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Beschreibung : 

Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von Netzzugangsservern. 

5 Die Erfindung betrif ft ein Verfahren zur Verwaltung einer 

Gruppe von Netzzugangsservern innerhalb der das "Multichassis 
Multilink Point to Point Protocol", kurz MMP, angewendet 
wird, wobei von jedem Netzzugangsserver dieser Gruppe einfe 
Adressliste der ubrigen Netzzugangsserver dieser Gruppe 
0 verwaltet wird. Weiterhin betrif ft die Erfindung einen 
Netzzugangsserver zur Durchfuhrung des erf indungsgemalSen 
Verf ahrens . 

Nach dem Stand der Technik ist es moglich, einzelne Verbin- 
dungen in einem Paketdatermetz nach dem Point to Point 
Protocol, kurz PPP, zu einer virtuellen Verbindung mit 
erhohter Bandbreite zu bundeln, wobei diese virtuelle 
Verbindung als Multilink PPP Verbindung, kurz MP, oder MP- 
Bundel bezeichnet wird. Das PPP wurde dabei bereits in 
0 Network Working Group, Request for Comments: 1661, Category: 
Standards Track, "The Point -to-Point Protocol (PPP)", das MP 
in Network Working Group, Request for Comments: 1990, 
Category: Standards Track "The PPP Multilink Protocol (MP) "• 
standardisiert . 
5 

Eine typische Anwendung hierfur ist zum Bei spiel das Zusam- 
menfassen von zwei B-Kanalen eines Basic-Rate ISDN Anschlus- 
ses. Die zu der gebundelten Verbindung gehorenden PPP-Pakete 
konnen dann auf beiden B-Kanalen parallel ubertragen werden. 
0 Des weiteren konnen groSere Pakete zerteilt werden und die 

entstehenden Fragmente auf die B-Kanale verteilt werden. Eine 
empfangende MP-Einricht\mg muss dabei in der Lage sein, die 
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empf angenen Fragmente wieder zusammenzuf ugen und die Pakete 
in der richtigen Reihenfolge weiterzugeben. 

Da Remote Access Service Systeme, kurz RAS Systeme, typi- 
5 scherweise aus mehreren getrermten Zugangs-Baugruppen 

bestehen, welche auch als Network Access Server, kurz NAS, 
bezeichnet werden, entsteht mit Mult il ink PPP ein Problem, Im 
allgemeinen werden die zu einem MP Bundel gehorenden einzel- 
nen PPP-Verbindungen namlich nicht auf einen gemeinsamen 

•0 Network Access Server gelenkt. Die Information ob eine 
' . einzelne PPP-Verbindung zu einem MP-Bundel gehort und wenn 
ja, zu welchem, ist ja erst nach Abschluss der PPP Aus- 
verhandlungen (der LCP Phase) und der Authentif izierungsphase 
vorhanden . 

15 

Damit entsteht die Notwendigkeit , dass sich die einzelnen 
Network Access Server oder Netzzugangsserver uber die von 
ihnen verwalteten MP-Biindel verstandigen, was als "Bundle 
Discovery" bezeichnet wird. Dazu existieren bereits Losungen, 
20 zum Beispiel Network Working Group RFC 2701, Category: 

Informational Nortel Networks, "Multi-link Multi-node PPP 

•Bundle Discovery Protocol" oder Cisco, "Multichassis Multi- 
link PPP (MMP)", http://www.cisco.eom/warp/public/13l/3.html. 

25 Im Zuge der Bundle Discovery Phase wird einer jener Netzzu- 
gangsserver, die einzelne PPP Verbindungen fur ein bestiramtes 
MP-Bundel besitzen, ausgewahlt, um die Rolle des sogenannten 
"Bundle Heads" zu ubernehmen. Alle anderen Network Access 
Seirver leiten die Multilink-Pakete, die sie auf ihren zum MP 

30 Bundel gehorenden PPP Verbindungen erhalten, zum Bundle Head 
weiter. Am Bundle Head werden die MP Fragmente zusanimengef ugt 
und in korrekter Reihenfolge an die hoherliegenden Schichten, 
zum Beispiel an das Internet Protokoll, weitergegeben. 
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Der Transport der Multilink-Pakete zwischen den Netzzugangs- 
servem erfolgt mittels eines Layer-2-Tiinneling-Protokolls, 
beispielsweise L2TP oder L2F. Das geschilderte Verfahren wird 
auch als Multichassis Multilink PPP, kurz MMP, bezeichnet . 

Die Gruppe von Netzzugangsservern, innerhalb der das MMP. 
moglich sein soil, wird auch als "Stack Group" bezeichnet. 
Der genaue Ablauf und die Effizienz der Bundle Discovery 
Phase hangt unter anderem davon ab, ob sich die einzelnen 
Mitglieder der Gruppe kennen oder nicht. Bei der bereits 
erwahnten, in RFC 2701 beschriebenen Losung ist dies nicht 
der Fall. Wenn auf einem Net zzugangs server festgestellt wird, 
dass auf einer lokalen PPP Verbindung Multilink PPP aus- 
verhandelt wurde, muss festgestellt werden, welche von 
folgenden Alternativen zutrifft: 

1. Das MP Biindel existiert bereits und der lokale Netzzu- 
gangsserver selbst ist Bundle Head. 

2 . Das MP Bundel existiert bereits und ein anderer Netzzu- 
gangsserver ist Bundle Head. 

3". Das MP Bundel existiert noch nicht. 

Ob Fall 1 zutrifft kann lokal an einem Net zzugangs server 
ermittelt werden. Urn zwischen Fall 2 \ind 3 zu unterscheiden, 
muss jedoch ein Bundle Discovery durchgefiihrt werden. In RFC 
2701 ist dazu folgender Ablauf beschrieben: Der Netzzugangs- 
server sendet eine Anforderung an eine Verteileradresse in 
Form eines IP-Multicast aus. Da einem Netzzugangsserver nicht 
bekannt ist, welche anderen Mitglieder die Gruppe umfasst, 
muss fur eine bestimmte Zeit sparine gewartet werden, ob eine 
positive Antwort (in diesem Fall ist ein Bundel vorhanden) 
eines anderen Netzzugangssearvers (des Bundle Heads) ein- 
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trifft. Je nach der vorhandenen Netzwerktopologie muss diese 
Zeitspanne verschieden groS f estgelegt warden \ind kann die 
zum Aufbau einer Verbindiing benotigten Zeit verlangern. 

Wenn ein Netzzugangsserver die andereh Mitglieder einer 
Gnippe kennt, braucht dagegen lediglich gewartet werden bis 
Antworten, das sind sowohl positive als auch negative^ von 
alien Mitgliedem eingetroffen sind. Dies ist im sogenannten 
Stack Group Bidding Protocol, kurz SGBP (siehe 
auch Cisco, "Multichassis Multilink PPP (MMP)", 
http://www.cisco.eom/warp/public/l31/3 , html) , so gelost, 
allerdings besteht der Nachteil, dass die Gruppe manuell 
konf iguriert werden muss . 

Der Erfindung liegt also die Aufgabe zugrunde, ein verbesser- 
tes Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von Netzzugangsser- 
vern anzugeben. 

Dies geschieht erf indungsgemaS mit einem Verfahren der 
eingangs genannten Art, bei dem die An- und/oder Abmeldung 
eines Net zzugangs servers zu oder von dieser Gruppe derart 
erfolgt, dass eine Adressliste eines Net zzugangs servers stets 
den aktuellen Stand der in der Gruppe befindlichen Netzzu- 
gangsserver aufweist. 

Da eine Adressliste bei einer An- und/oder Abmeldung eines 
Netzzugangsservers stets aktualisiert wird, ist eine Konfigu- 
rierung der Gruppe von Netzzugangsservern fur den Betreiber 
eines Paketdatennetzes wesentlich vereinfacht. Dabei konnen 
verschiedene Methoden angewandt werden, welche in den 
Unteranspriichen angefuhrt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es. 



2003 13387 



- 5 - 



- wenn bei der Anmeldung eines neuen Netzzugangsservers zu 
einer Gruppe von Netzzugangsservern eine erste Nachricht 
vom neuen Net zzugangs server an die Net zzugangs server die- 
ser Gruppe gesendet wird, 

- wenn die Netzzugangsserver dieser Gruppe die Adresse des 
neuen Netzzugangsservers in einer Adressliste speichem 
und jeweils eine zweite Nachricht an den neuen Netzzu- 
gangsserver schicken, 

- wenn die zweiten Nachrichten vom neuen Netzzugangsserver 
empfangen und zur Erstelliing und Speicherung einer Adress- 
liste aller Netzzugangsserver dieser Gruppe herangezogen 
werden • 

Dies ist eine besonders einfach umzusetzende und damit 
vorteilhafte Variante des erf indungsgemaSen Verf ahrens . Einer 
ersten Nachricht des neuen Netzzugangsservers folgen dabei 
zweite Nachrichten der Netzzugangsserver einer Gruppe. Da die 
Nachrichten die Adressen der Absender enthalten, konnen so 
auf vorteilhafte Weise Adresslisten in den Netzzugangsservern 
angelegt werden, sowohl im neuen Netzzugangsserver als auch 
in den Netzzugangsservern der Gruppe. 

Vorteilhaft ist es weiterhin, 

- wenn einem Netzzugangsserver der Gruppe eine Wiederholzeit 
zugeordnet ist, die angibt in welchen Zeitabstanden perio- 
disch wiederkehrend eine zweite Nachricht vom Netzzugangs- 
server an die librigen Netzzugangsserver der Gruppe gesen- 
det wird lond 

wenn der Netzzugangsserver aus den Adresslisten der 
librigen Netzzugangsserver dieser Gruppe gestrichen wird, 
wenn die zweite Nachricht nicht vor Ablauf der Wiederhol- 
zeit von diesen empfangen wird. 
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Hierbei wird vorteilhaft kontrolliert ob ein Net zzugangs ser- 
ver tatsachlich noch Mitglied der Gruppe von Netzzugangsser- 
vern ist oder ob beispielsweise eine Verbindung zu diesem 
Server wegen eines technischen Gebrechens ausgef alien ist. 
Trifft dies zu, so wird der betreffende Net zzugangs server aus 
den Adresslisten der ubrigen Netzzugangsse3rver gestrichen. 

Giinstig ist ein Verfahren, 

bei dem die Wiederholzeit in der ersten Nachricht enthal- ' 
ten ist und 

- bei dem diese Wiederholzeit von den Netzzugangsservem 
dieser Gruppe bei der Anmeldung eines neuen Netzzugangs- 
servers in einer Liste gespeichert wird. 

Die Wiederholzeit wird bei dieser Variante also vom neuen 
Net zzugangs server direkt bei der Anmeldung zu der Gruppe von 
Netzzugangsservem an diese ubermittelt. Die Netzzugangsser- 
ver speichern die Wiederholzeit in Folge in einer Liste ab 
und konnen mit der Uberwachung des Eintref f ens einer zweiten 
Nachricht vorteilhaft sofort beginnen. Denkbar ist dabei eine 
eigene Liste oder eine dafiir vorgesehene Spalte in der 
Adressliste. 

Gunstig ist es weiterhin, wenn fur die periodisch wiederkeh- • 
rende Benachrichtigung anstelle der zweiten Nachricht eine 
vierte Nachricht vorgesehen wird. Dabei wird fur den Anmelde- 
vorgang also nach wie vor eine zweite Nachricht, fur die 
Kontrolle, ob ein Netzzugangsserver tatsachlich noch Mitglied 
der Gruppe von Netzzugangsservem ist oder ob beispielsweise 
eiiie Verbindung zu diesem Server wegen eines technischen 
Gebrechens ausgef alien ist, jedoch eine vierte, vom Anmelde- 
vorgang unabhangige, Nachricht vearwendet. Dies ist vorteil- 
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haft, um die einzelnen Verf ahrensabschnitte auch hinsichtlich 
der Nachrichten besser zu trennen. 

Eine vorteilhafte Variante der Erf indung ist weiterhin mit 
einem Verfahren gegeben, 

~ bei dem von einem Netzzugangsserver der Gruppfe eine dritte 

Nachricht an die ubrigen Netzzugangsserver der Gruppe 

gesendet wird und 
- bei dem die ubrigen Netzzugangsserver dieser Gruppe diesen 

Netzzugangsserver bei Erhalt dieser Nachricht aus ihren 

Adresslisten loschen. 

Ein Netzzugangsserver kann auf diese Weise aktiv - das heiSt 
nicht bloS aufgrund des Ausbleibens einer zweiten Nachricht - 
von der Gruppe abgemeldet werden. Eventuelle Missverstandnis- 
se ob das Ausbleiben einer zweiten Nachricht auf einen Fehler 
zuruckzufuhren ist oder ob das Ausbleiben gewunscht erfolgt, 
um einen Netzzugangsserver abzumelden, werden so vorteilhaft 
vermieden. 

Gunstig ist es, wenn zum Versenden der ersten und/oder 
zweiten und/oder dritten Nachrichten sowie der vierten 
Nachrichten innerhalb der Gruppe von Netzzugangsservern eine 
Verteileradresse verwendet wird, welche Adressen zumindest 
aller Netzzugangsserver dieser Gruppe umfasst, wobei eine 
Nachricht eine Identif ikation der Gruppe beinhaltet. 

Die Verteileradresse umfasst also zumindest alle potentiellen 
Mitglieder einer Gruppe. Denkbar ist auch, dass verschiedene 
Gruppen dieselbe Verteileradresse verwenden, weswegen die 
Empf anger einer Nachricht eine mitubermittelte Gruppenidenti- 
f ikation auswerten. Fur den Betreiber eines Paketdatennetzes 
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entsteht dabei auf vorteilhafte Weise nur geringer Aufwand 
fur die Konf iguration des Netzes. 

Die Aufgabe der Erfindung wird auch ttiit einem Netzzugangsser- 
5 ver gelost, 

welcher Mittel zur Einbindung in eine Gruppe von Netzzu- 
gangsservern, innerhalb der das "Multichassis Multilink 
Point to Point Protocol", kurz MMP, angewendet wird, um- 
fasst , 

0 - ■ welcher eine Adressliste der ubrigen Netzzugangsserver 
dieser Gruppe umfasst und 

welcher Mittel zum Registrieren einer An- und/oder 
Abmeldung eines anderen Net zzugangs servers zu oder von 
dieser Gruppe umfasst, derart, dass eine Adressliste im 
15 Netzzugangsserver stets den aktuellen Stand der in der 

Gruppe befindlichen Netzzugangsserver aufweist. 

Da eine Adressliste bei einer An- und/oder Abmeldung eines 

Net zzugangs servers stets aktualisiert wird, ist eine Konfigu- 
20 rierung der Gruppe von Net zzugangs servern fur den Betreiber 

eines Paketdatennetzes wesentlich vereinf acht . Es wird an 
m dieser Stelle angemerkt, dass die beim erf indungsgemaSen 
^ Verfahren genannten Vorteile gleichermaSen auch fur den 

erf indungsgemaSen Netzzugangsserver gelten und umgekehrt. 

25 

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn der Netzzugangsser- 
ver, 

Mittel zum Empfang einer ersten Nachricht umfasst, welche 
die Anmeldung eines neuen Netzzugangsservers zu einer 
30 Gruppe von Netzzugangsservern anzeigt, 

Mittel zum Speichern einer Adresse des neuen Netzzugangs- 
servers in einer Adressliste umfasst, wobei die Adresse in 
der ersten Nachricht enthalten ist. 
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Mittel zum Senden einer zweiten Nachricht an den neuen 
Netzzugangsserver umfasst und 

Mittel zum Empfang von zweiten Nachrichten und Mittel zur 
Erstellung und Speicherung einer Adressliste aller Netzzu- 
gangsserver einer Gruppe umfasst, wobei die Adressen in 
den zweiten Nachrichten enthalten sind. 

Dies ist eine besonders einfach umzusetzende und damit 
vorteilhafte Variante der Erfind\ing. Ein Netzzugangsserver 
umfasst dabei Mittel, die eigene Adresse an die Netzzugangs- 
server einer Gruppe zu ubermitteln, sowie Mittel Adresslisten 
der ubrigen Netzzugangsserver einer Gruppe anzulegen. 

Vorteilhaft ist ein Netzzugangsserver, 

welcher Mittel zum periodisch wiederkehrenden Senden einer 
zweiten Nachricht an die ubrigen Netzzugangsserver der 
Gruppe umfasst, 

welcher Mittel zum Speichern einer einem Netzzugangsserver 
zugeordneten Wiederholzeit umfasst, 

welcher Mittel zur Uberwachiing beinhaltet, ob eine zweite 
Nachricht eines Net zzugangs servers vor Ablauf der ihm 
zugeordneten Wiederholzeit empfangen wurde, und 
- welcher Mittel zum Streichen eines Net zzugangs servers aus 
einer Adressliste umfasst. 

Der Netzzugangsserver umfasst hier vorteilhaft Elemente fiir 
die Kontrolle ob ein Netzzugangsserver tatsachlich noch 
Mitglied der Gruppe von Netzzugangsservern ist oder ob 
beispielsweise eine Verbindung zu diesem Server wegen eines 
technischen Gebrechens ausgef alien ist, Weiterhin umfasst 
dieser auch Mittel, um den ubrigen Netzzugangsservern seine ■ 
aktive Teilnahme an der Gruppe laufend anzuzeigen. 
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Gunstig ist es, 

- wenn der Net zzugangs server Mittel zum Speichern einer in 
der ersten Nachricht enthaltenen Wiederholzeit in einer 
Liste umf asst • 

Ein erf indiingsgemaSer Net zzugangs server umf asst also Mittel, 
die Wiederholzeit direkt bei der Anmeldung eines neuen 
Netzzugangsservers in einer Liste abzuspeichern, weswegen mit 
der Uberwachung des Eintref f ens einer zweiten Nachricht 
vorteilhaft sofort begonnen werden kann. Denkbar ist dabei 
eine eigene Liste oder eine dafiir vorgesehene Spalte in der 
Adressliste. 

Gunstig ist es auch, 

wenn der Netzzugangsserver Mittel zum Senden einer dritten 
Nachricht an die ubrigen Netzzugangsserver der Gruppe 
umfasst und 

weim der Netzzugangsserver Mittel zum Loschen eines 
Netzzugangsservers, von dem eine dritte Nachricht erhalten 
worden ist, aus einer Adressliste umfasst. 

Ein Netzzugangsserver umfasst dabei vorteilhaft Mittel, um 
die aktive Abmeldung eines anderen Netzzugangsservers zu 
erkennen beziehungsweise Mittel, um anderen Net zzugangs ser- 
vern die eigene Abmeldiing anzuzeigen. Eventuelle Missver- 
standnisse ob das Ausbleiben einer zweiten Nachricht auf 
einen Fehler zuruckzuf uhren sind oder ob das Ausbleiben 
gewunscht erfolgt, um einen Netzzugangsserver abzumelden, 
konnen so vorteilhaft vermieden werden. 

Eine gunstige Ausgestaltung eines Netzzugangsservers ist auch 
gegeben, wenn als Mittel zum Versenden der ersten und/oder 
zweiten und/oder dritten sowie vierten Nachrichten eine 
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Verteileradresse vorgesehen ±&t, welche Adressen zumindest 
aller Net zzugangs server dieser Garuppe umfasst und eine der 
Gruppe zugeordnete Identif ikation enthalt 

5 Die Verteileradresse umfasst also zumindest alle potentiellen 
Mitglieder einer Gruppe. Denkbar ist auch, dass verschiedene 
Gruppen dieselbe Verteileradresse verwenden, weswegen die 
Empfanger einer Nachricht Mittel fur die Auswertung einer 
mitubermittelte Gruppenident if ikation umfassen. Fur den 

•0 Betreiber eines Paketdatennetzes entsteht dabei auf vorteil- 
' hafte Weise nur geringer Auf wand fiir die Konf iguration des 
Netzes . 

Die Erfindung wird anhand eines in den Figuren dargestellten 
15 Ausf uhrungsbeispiels naher erlautert, welches die An- und 
Abmeldung eines Netzzugangsservers zu und von einer Gruppe 
von Netzzugangsservern betrifft* 



Es zeigen: 



20 



Figur 1: die Anmeldung eines neuen Netzzugangsservers ZSN+1 
zu einer Gruppe von Netzzugangsservern ZSl, ZS2, 
• . . , ZSN; 

Figur 2 : eine Ruckmeldung in Form einer zweiten Nachricht N2 
25 der Gruppe von Netzzugangsservern ZSl, ZS2, . . / 

ZSN an den neuen Netzzugangsservers ZSN+1 

Figur 3 : die periodisch wiederkehrende Meldung eines Netzzu- 
gangsservers ZS bei den ubrigen Netzzugangsservern 
der Gruppe; 

30 Figur 4: die Abmeldung des n-ten Netzzugangsservers ZSN von 
der Gruppe der Net zzugangs server ZS 
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Die Figuren 1 bis 4 zeigen jeweils einen ersten bis n-ten 
Zugangsserver ZSl, ZS2, ZSN sowie einen neuen Zugangs- 

server ZSN+1. Alle Zugangsserver ZS sind dabei untereinander 
verbunden und konnen uber diese Verbindiingen Nachrichten 
austauschen. Des weiteren umfasst jeder Zugangsserver ZS eine 
Liste der ubrigen Net z zugangsserver ZS der Gruppe. 

Die Funktion der in den Figuren dargestellten Anordnung wird 
im folgenden naher erlautert. 

Figur 1 zeigt die Anmeldung eines neuen Net z zugangsserver s 
ZSN+1 zu einer Gruppe von Netzzugangsservern ZSl, ZS2, .../ 
ZSN. Da jeder Zugangsserver ZS eine Liste der ubrigen 
Net z zugangsserver ZS der Gruppe umfasst, zeigt die Adresslis- 
te des ersten Netzzugangsservers ZSl daher beispielsweise die 
Eintrage ZS2, ZS3 , ZSN. Die Adressliste des neuen 

Netzzugangsservers ZSN+1 ist dagegen noch leer. Als erster 
Schritt wird vom neuen Netzzugangsserver ZSN+1 eine erste" 
Nachricht Nl an die Gruppe von Netzzugangsservern ZSl, ZS2, 

ZSN geschickt. Dies erfolgt uber eine Verteileradresse, 
welche die Adressen aller Netzzugangsserver dieser Gruppe 
ZSl, ZS2, ZSN umfasst. Da die Verteiladresse auch andere 

Netzzugangsserver ZS umfassen kann, beinhaltet die erste 
Nachricht Nl eine Identif ikation der Gruppe GI . Des weiteren 
beinhaltet die erste Nachricht Nl eine dem neuen Netzzugangs- 
server ZSN+1 zugeordnete Wiederholzeit TWN+1, 

In Folge wird - wie Figur 2 zeigt - die Adresse des neuen 
Netzzugangsservers ZSN+1 in den Adresslisten der Netzzugangs- 
server der Gmppe ZSl, ZS2, ZSN eingetragen. Die 
Adressliste des ersten Netzzugangsservers ZSl zeigt daher nun 
die Eintrage ZS2, ZS3 , ZSN, ZSN+1. Es wird dabei 
angenommen, dass die Wiederholzeit TWN+1 in einer eigenen 
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Spalte gespeichert wird, welche der besseren Ubersicht halber 
in der Figur jedoch nicht dargestellt ist . Die Adressliste 
des neuen Netzzugangsservers ZSN+1 ist zu diesem Zeitpunkt 
dagegen immer noch leer. In Folge werden von den Netzzugangs- 
servern der Gruppe ZSl, ZS2, ZSN zweite Nachrichten N21, 

N22, N2N an die Verteileradresse gesendet. Diese 

beinhalten jeweils eine Identif ikation der Gruppe GI sowie 
die den Netzzugangsservern zugeordneten Wiederholzeiten TWl, 
TW2, . . . , TWN. Als nachster Schritt wird nun auch im neuen 
Netzzugangsseirver ZSN+1 eine Adressliste aufgebaut. Diese 
umfasst die Eintrage ZSl, ZS2, ZSN. 

In Figur 3 ist dargestellt, dass jeder Netzzugangsserver ZS 
der Gruppe ZSl, ZS2, ZSN+1 periodisch wiederkehrend, 

namlich zu den Wiederholzeiten TWl, TW2 , TWN+1 eine 

zweite Nachricht N21, N22, N2N+1 an die iibrigen Netzzu- 

gangsserver ZS der Gruppe gesendet wird. Ein Netzzugangsser- 
ver ZS wird dabei aus den Adresslisten der ubrigen Netzzu- 
gangsserver ZS dieser Gruppe gestrichen, wenn die zweite 
Nachricht N2 nicht vor Ablauf der Wiederholzeit TW von diesen 
empfangen wird. Dieser Fall tritt beim gezeigten Beispiel 
jedoch nicht ein. Daher bleiben die Adresslisten unverandert . 

Figur 4 zeigt die Abmeldung des n-ten Netzzugangsservers ZSN 
von der Gruppe der Netzzugangsserver ZS . Hierfur wird eine 
dritte Nachricht N3, welche wiederum die Identif ikation der 
Gruppe GI sowie eine zugeordnete Wiederholzeit TWN umfasst, 
uber die Verteiladresse an die ubrigen Netzzugangsserver ZS 
der Gruppe gesandt . Dort wird bei Empf ang dieser Nachricht N3 
die Adressliste entsprechend angepasst, das heiSt der n-te 
Zugangsserver ZSN gestrichen. 
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Patentansparuche : 

1. Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von Netzzugangsser- 
vern (ZSl, ZS2, ZSN) innerhalb der das "Multichassis 

Multilink Point to Point Protocol", kurz MMP, angewendet 
wird, wobei von jedem Netzzugangsserver dieser Gruppe (ZS) 
eine Adressliste der librigen Netzzugangsserver dieser Gruppe 
(ZSl, ZS2, ZSN) verwaltet wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die An- und/oder Abmeldung eines neuen Netzzugangsser- 
vers (ZSN+1) zu oder von dieser Gruppe derart erfolgt, dass 
eine Adressliste eines Netzzugangsservers (ZS) stets den 
aktuellen Stand der in der Gruppe befindlichen Netzzugangs- 
server (ZSl, ZS2, . . . , ZSN) aufweist. 

2 - Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei der Anmeldung eines neuen Netzzugangsservers 
(ZSN+1) zu einer Gruppe von Netzzugangsservern (ZSl, ZS2, 
. . . , ZSN) eine erste Nachricht (Nl) vom neuen Netzzugangs- 
server (ZSN+1) an die Netzzugangsserver dieser Gruppe 
(ZSl, ZS2, ZSN) gesendet wird, 

dass die Netzzugangsserver dieser Gruppe (ZSl, ZS2, 
ZSN) die Adresse des neuen Netzzugangsservers (ZSN+1) in 
einer Adressliste speichern und jeweils eine zweite Nach- 
richt (N21, N22, N2N) an den neuen Netzzugangsserver 
(ZSN+1) schicken, 

dass die zweiten Nachrichten {N21, N22, -../ N2N) vom 
neuen Netzzugangsserver (ZSN+1) empfangen und zur Erstel- 
lung und Speichenmg einer Adressliste aller Netzzugangs- 
server dieser Gruppe (ZSl, ZS2, ZSN) herangezogen 
werden • 
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3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass einem Netzzugangsseicver der Gruppe (ZS) eine Wieder- 
holzeit (TW) zugeordnet ist, die angibt in welchen Zeitab- 
standen periodisch wiederkehrend eine zweite Nachricht 
{N2) vom Net zzugangs server (ZS) an die librigen Netzzu- 
gangsserver (ZSl, ZS2, ZSN+1) der Gruppe gesendet 

wird und 

dass der Netzzugangsserver (ZS) aus den Adresslisten der 
ubrigen Net zzugangs server (ZSl, ZS2, .../ ZSN+1) dieser 
Gruppe gestrichen wird, wenn die zweite Nachricht (N2) 
nicht vor Ablauf der Wiederholzeit (TW) von diesen empfan- 
gen wird. 

15 4. Verfahren nach Anspruch 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Wiederholzeit (TWN+1) in der ersten Nachricht 
(Nl) enthalten ist und 

dass diese Wiederholzeit (TWN+1) von den Netzzugangsser- 
20 vern dieser Gruppe (ZSl, ZS2, ZSN) bei der Anmeldung 

eines neuen Netzzugangssearvers (ZSN+1) in einer Liste 
gespeichert wird. 

5 . Verfahren nach einem der Anspruche 3 oder 4, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass fur die periodisch wiederkehrende 
Benachrichtigung anstelle der zweiten Nachricht (N2) eine 
vierte Nachricht vorgesehen wird. 
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6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass von einem Net zzugangs server (ZSN) der Gruppe eine 
dritte Nachricht (N3) an die ubrigen Netzzugangsserver 
(ZSl, ZS2, ZSN+1) der Gruppe gesendet wird vmd 

- dass die ubrigen Netzzugangsserver (ZSl, ZS2, ZSN+1) 
dieser Gruppe diesen Netzzugangsserver (ZSN) bei Erhalt 
dieser Nachricht {N3) aus ihren Adresslisten loschen. 

1 . Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Versenden der ersten und/oder zweiten und/oder 
dritten Nachrichten (Nl, N2, N3) sowie der vierten Nachrich- 
ten innerhalb der Gruppe von Netzzugangsseirvern (ZSl, ZS2, 

. . . , ZSN+1) eine Verteileradresse verwendet wird, welche 
Adressen zumindest aller Netzzugangsserver dieser Giruppe 

(ZSl, ZS2, .../ ZSN+1) umfasst, wobei eine Nachricht eine* 
Identif ikation der Gruppe (GI) beinhaltet. 

8. Netzzugangsserver (ZS) , welcher Mittel zur Einbindung in 
eine Gruppe von Netzzugangsservern (ZSl, ZS2, , . . , ZSN) , 
innerhalb der das "Multichassis Multilink Point to Point 
Protocol", kurz MMP, angewendet wird, umfasst, wobei dieser 
Netzzugangsserver (ZS) eine Adressliste der ubrigen Netzzu- 
gangsserver dieser Gruppe (ZSl, ZS2, ZSN) umfasst, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass dieser Netzzugangsserver (ZS) Mittel zum Registrieren 
einer An- und/oder Abmeldung eines anderen Netzzugangsservers 
(ZSN+1) zu Oder von dieser Gruppe umfasst, derart, dass eine 
Adressliste im Netzzugangsserver (ZS) stets den aktuellen 
Stand der in der Gruppe befindlichen Netzzugangsserver (ZSl, 
ZS2 , . . . , ZSN) auf weist . 
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. Net 2 zugangs server (ZS) nach Anspruch 8/ 

adurch gekennzeichnet, 
dass dieser Mittel zum Empfang einer ersten Nachricht (Nl) 
umfasst, welche die Anmeldung eines neuen Netzzugangsser- 
vers (ZSN+1) zu einer Gruppe von Netzzugangsservem (ZSl, 
ZS2, . . . , ZSN) anzeigt, 

dass dieser Mittel zum Speichern einer Adresse des neuen 
Net z zugangs servers (ZSN+1) in einer Adressliste umfasst, 
wobei die Adresse in der ersten Nachricht (Nl) enthalten 
ist , 

dass dieser Mittel zum Senden einer zweiten Nachricht (N2) 
an den neuen Net z zugangs server (ZSN+1) umfasst und 
dass dieser Mittel zum Empfang von zweiten Nachrichten 
(N21, N22, N2N) und Mittel zur Erstellung und Spei- 

cherung einer Adressliste aller Net z zugangs server einer 
Gruppe (ZSl, ZS2 , ZSN) umfasst, wobei die Adressen in 

den zweiten Nachrichten (N21, N22, N2N) enthalten 

sind. 

0. Netzzugangsserver (ZS) nach einem der Anspruche 8 bis 9, 

adurch g e k e nn z e i c hn e t , 
dass dieser Mittel zum periodisch wiederkehrenden Senden 
einer zweiten Nachricht (N2) an die ubrigen Netzzugangs- 
server der Gruppe (ZSl, ZS2, ZSN) umfasst, 
dass dieser Mittel zum Speichern einer einem Netzzugangs- 
server (ZS) zugeordneten Wiederholzeit (TW) umfasst, 
dass dieser Mittel zur Uberwachung beinhaltet, ob eine 
zweite Nachricht (N2) eines Net z zugangs servers (ZS) vor 
Ablauf der ihm zugeordneten Wiederholzeit (TW) empfangen 
wurde , und 

dass dieser Mittel zum Streichen eines Netz zugangs servers 
(ZS) aus einer Adressliste umfasst. 
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Zusammenf assung : 

Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von Netzzugangsservem. 

Es wird ein Verfahren zur Verwaltung einer Gruppe von 
Netzzugangsservem (ZSl, ZS2, ZSN) innerhalb der das 

"Multichassis Multilink Point to Point Protocol", kurz MMP, 
angewendet wird, angegeben. Von jedem Netzzugangsserver 
dieser Gruppe (ZSl, ZS2, ZSN) wird dabei eine Adresslis- 

te der librigen Netzzugangsserver dieser Gruppe (ZSl, ZS2, 

ZSN) verwaltet. Erf indungsgemaS erfolgt die An- und/oder 
Abmeldung eines neuen Net zzugangs servers (ZSN+1) zu oder von 
dieser Gruppe nun derart, dass eine Adressliste eines 
Net zzugangs servers (ZS) stets den aktuellen Stand der in der 
Gruppe befindlichen Netzzugangsserver (ZSl, ZS2, ZSN) 
aufweist. Weiterhin wird ein Netzzugangsserver (ZS) zur 
Durchfuhrung des erf indungsgemaSen Verfahrens angegeben. 
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